
Risques infectieux liés aux tiques : 

une évidence sous-évaluée ?

Mieux connaître pour mieux surveiller

Philippe Holzmuller

Contacts : philippe.holzmuller@cirad.fr ; https://umr-astre.cirad.fr
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2 vérités sur les tiques 

Dantas-Torres F, Chomel BB, Otranto D. Ticks and tick-borne diseases: a One Health

perspective. Trends Parasitol. 2012 Oct;28(10):437-46. doi: 10.1016/j.pt.2012.07.003.

Au niveau mondial :

- 2nd groupe de vecteurs de maladies humaines

- 1er groupe pour les maladies animales

Au niveau européen :

1
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Ixodes ricinus

Dermacentor reticulatus ou marginatus

Rhipicephalus sanguineus

Borréliose de Lyme

Méningo-encéphalite à 
tiques

Fièvre Q

Hyalomma marginatum

« La tique géante »



2 buts dans la vie d’une tique ?

Manger Se reproduire

Vie d’une tique

HÔTE

3 semaines

ENVIRONNEMENT

3 ans
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Biologie des tiques : différents tropismes

Polytropisme mais 
immatures de préférence 
sur petits vertébrés et 
adultes sur grands ongulés

Femelle Ixodes ricinus
(Biopix: N. Sloth)

Mâle Dermacentor marginatus
(Karine Huber)

Mâle Hyalomma marginatum 
(Laure Bournez)

Ditropisme : immatures sur petits vertébrés 
(oiseaux, lagomorphes, hérissons…) et 

adultes sur grands ongulés

Nymphes Hyalomma 
marginatum sur merle 

femelle

(Gilles Balança)
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Quelle est la clef

des interactions

tique-hôte vertébré?

LE REPAS SANGUIN POUR ASSURER LE CYCLE BIOLOGIQUE

LA SALIVE EST LE DETERMINANT OPERATIONNEL

DE L’INTERACTION DE LA TIQUE AVEC SON HÔTE
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Pompe péristaltique : flux/reflux (élimination de l’eau)

Contrôle de l’hémostase

Pré-digestion du sang

Analgésie et immunomodulation

Captation ou injection de pathogènes

(Dr Bela P. Bozsik, 2005)
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Inhibition d’ectoaminopeptidases spécifiques des signaux nociceptifs

Photo: Vidal Haddad Jr. Photo: Vidal Haddad Jr.

(Haddad et al., 2018)

Aucune réaction au site de piqûre Réactions cutanées après détachement 

ou à l’arrachage (infection opportuniste)
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Analgésie



(Kotál et al., 2015)
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Immunomodulation



Hypothèse fonctionnelle

des activités moléculaires de la salive de tique

FIGURE 5 Synthetic view of A. variegatum salivary-induced modulation of bovine immune cells Molecular determinants (with

immunomodulatory properties identified by proteomics) driving cellular events (inhibition of lymphocyte proliferation, modulation

of macrophage activation) evidenced in the study are summarized in the scheme.

(Rodrigues et al., 2018)
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ANALGESIE

ACTION ANTI-INFLAMMATOIRE

INHIBITION DU CHIMIOTACTISME

INHIBITION DE LA PROLIFERATION 

CELLULAIRE
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Hyalomma marginatum

Célia BERNARD (Thèse CIFRE) :

Caractérisation du risque sanitaire

associé aux agents pathogènes zoonotiques vectorisés par les tiques : 

possibilité d'émergence de Fièvre Hémorragique de Crimée-Congo 

par l'installation de la tique Hyalomma marginatum dans le sud de la France

Etude de la distribution et

de la période d'activité́ de

H. marginatum

Modélisation de la niche

écologique et prédiction

des zones d’invasion

possibles

Caractérisation de la circulation du virus de

la CCHF en France dans les hôtes (équins

et bovins) et dans les vecteurs

Recherche d’autres agents

pathogènes dans les tiques

H. marginatum

Evaluation des stratégies de

lutte contre H. marginatum

sur les chevaux
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Etude de la distribution et de la période d'activité́ de H. marginatum

Modélisation de la niche écologique et prédiction des zones d’invasion possibles

Présence et densité estimée des tiques H. 

marginatum et I. ricinus sur des gradients en 

fonction des zones climatiques
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Etude de la distribution et de la période d'activité́ de H. marginatum

Modélisation de la niche écologique et prédiction des zones d’invasion possibles

Présence et densité estimée des tiques H. 

marginatum et I. ricinus sur des gradients en 

fonction des zones climatiques

Probabilité de présence de H. marginatum dans le sud 

de la France à partir du modèle le plus parcimonieux
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Caractérisation de la circulation du virus de la CCHF en France dans les

hôtes (équins et bovins) et dans les vecteurs

Statut sérologique des communes par département (analyse 2020)
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Caractérisation de la circulation du virus de la CCHF en France dans les

hôtes (équins et bovins) et dans les vecteurs

Statut sérologique des communes par département (analyse 2020)

Statut sérologique des communes par département (extension analyse 2021)
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Recherche d’autres agents pathogènes dans les tiques H. marginatum

H. marginatum est vectrice :

- du virus de la Fièvre Hémorragique de Crimée-Congo, du virus West Nile

(céphalées, myalgies, syndrome respiratoire + encéphalite/méningite), des

virus Thogoto (méningite et neuromyélite optique) et Dhori (encéphalite)

- de la bactérie Rickettsia aeschlimannii (fièvre tachetée)

- des parasites Babesia caballi (piroplasmose, grave chez les patients

splénectomisés ou immuno-déficients et Theileria annulata (fièvre

Méditerranéenne (bovine), cancérogène ?)
(Walker et al., 2003 ; Kaiser et al., 1974 ; Sentausa et al. 2014 ; Wallménius et al. 2014 ; De Kok et al., 1993) 
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Recherche d’autres agents pathogènes dans les tiques H. marginatum

H. marginatum est vectrice :

- du virus de la Fièvre Hémorragique de Crimée-Congo, du virus West Nile

(céphalées, myalgies, syndrome respiratoire + encéphalite/méningite), des

virus Thogoto (méningite et neuromyélite optique) et Dhori (encéphalite)

- de la bactérie Rickettsia aeschlimannii (fièvre tachetée)

- des parasites Babesia caballi (piroplasmose, grave chez les patients

splénectomisés ou immuno-déficients et Theileria annulata (fièvre

Méditerranéenne (bovine), cancérogène ?)
(Walker et al., 2003 ; Kaiser et al., 1974 ; Sentausa et al. 2014 ; Wallménius et al. 2014 ; De Kok et al., 1993) 

Analyse ciblée

Technologie à haut-débit :

amplification PCR microfluidique en

temps réel (48.48 Dynamic Array™
IFC chips BioMark™ real-time PCR

system) = Puce Fluidigm

Analyse sans a priori

Technologie de protéogénomique :

protéines de tiques et du microbiote

correspondant analysées dans un

spectromètre de masse de précision à

haute résolution = Orbitrap Exploris™
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Risques infectieux ?

x  Orbitrap Exploris™

100%

Puce Fluidigm

Rickettsia spp. + Rickettsia aeschlimanni

Rickettsia aeschlimanni

Anaplasma phagocytophilum

Anaplasma spp.

West Nile

Francisella tularensis

Insectarium

Terrain
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Industriels privés : développement

Organismes de recherche : recherche, formation, expertise

En bref…
Approche multidisciplinaire
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Industriels privés : développement

Organismes de recherche : recherche, formation, expertise

En bref…
Approche multidisciplinaire
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Plateforme(s) technologique(s) mutualisée(s)

EXPERTISES

Académiques + Industriels

Surveillance optimisée du risque infectieux



Amblyomma variegatum femelles et mâles Photo : Frédéric Stachurski

Laurence Vial, Frédéric Stachurski, Thomas Pollet, Vladimir Grosbois, Hélène Jourdan, Karine

Huber, Maxime Duhayon, Ignace Rakotoarivony, Aurélie Binot, …

Célia Bernard, Thierno Madiou Bah, Charlotte Joly, Carla Giupponi, Julien Sabardeil, Noureddine

Dhamani, …

Groupe

‘Tiques et Maladies à Tiques’

(TMT) …C
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